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Bezeichnung: Zahnstangenlenkgetriebe mit Einstellmutter und Verfah- 
ren zur Herstellung eines derartigen Zahnstangenlenkge- 
triebes 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zahnstangenlenkgetriebe, sowie auf ein 
Verfahren zur Herstellung eines derartigen Zahnstangenlenkgetriebes. 

Zahnstangenlenkgetriebe werden bei Kraftfahrzeugen vielfaltig eingesetzt, 
zum Stand der Technik wird verwiesen auf GB 2174474 A und DE 3151835 
C2. Dass Zahnstangenlenkgetriebe hat ein Gehause, in diesem ist eine Rit- 
zelwelle um eine Achse drehbar gelagert. Die Ritzelwelle steht mit einer 
Zahnstange in Verbindung, welche im Gehause in axialer Richtung ver- 
schiebbar angeordnet ist. Es ist eine elastische Anordnung, auch Ge- 
gendruckeinrichtung genannt, vorgesehen, die Reaktionskrafte zwischen der 
Ritzelwelle und der Zahnstange kompensiert. Sie hat ein Druckstiick und ei- 
ne Einstellmutter, zwischen denen eine Druckfeder angeordnet ist. Fur den 
korrekten Betrieb wird die Einstellmutter so justiert, dass zwischen ihr und 
dem Druckstiick ein eingestellter Spielspalt S ausgebildet wird. 

Die Einstellmutter schlie&t im montierten Zustand die Offnung des Gehau- 
ses ab. Sie wird daher auch als Verschlussmutter bezeichnet. Sie hat ubli- 
cherweise einen Antriebsbereich, an dem ein Ein s tell werkzeug angreifen 
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kann, beispielsweise ein Sechskantschlussel. 

Die Einstellmutter muss in der justierten Position fixiert bzw. gesichert wer- 
den. Dadurch wird verhindert, dass sie sich dejustieren kann. 

Aufgabe der Erfmdung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur me- 
chanisch ausreichend sicheren Fixierung der Einstellmutter des Zahnstan- 
genlenkgetriebes anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Zahnstangenlenkgetriebe mit einer Ein- 
^ stellmutter und mit einem Gehause, das eine Offnung mit Innengewinde hat, 
v ' die dieser Einstellmutter angepasst ist und die die Einstellmutter im mon- 
tierten Zustand des Zahnstangenlenkgetriebes aufnimmt. Dabei ist im Ge- 
hause mindestens eine Ausnehmung ausgebildet, die sich in unmittelbarer 
Nahe der Offnung befmdet. Die Ausnehmung kann eine innere Ausnehmung 
und/ oder eine aufiere Ausnehmung sein. Es ist ein Halteteil vorgesehen, das 
einen ringformigen Korper hat und das weiterhin mindestens einen Finger 
aufweist, der a) von diesem ringformigen Korper vorspringt, der b) jeweils der 
Ausnehmungen angepasst ist und der c) in die Ausnehmung eingreifen 
kann. Bei mehreren Ausnehmungen ist vorzugsweise die Anzahl der Finger 
der Anzahl der Ausnehmungen angepasst. Das Halteteil hat eine Ruckflache, 
^ die Einstellmutter weist eine Frontflache auf, im montierten Zustand ist die 
Frontflache in Kontakt mit der Ruckflache. Es sind Verbindungsmittel vorge- 
sehen, die im montierten Zustand die Verbindung zwischen Ruckflache und 
Frontflache sichern. 

Die Erfmdung sieht ein separates Halteteil vor, das im montierten Zustand 
so mit der Einstellmutter verbunden ist, dass es mit dieser eine Einheit bil- 
det. Hierzu dienen die Verbindungsmittel. Die Finger des Halteteils stutzen 
sich in den Ausnehmungen des Gehauses ab, dadurch wird eine Drehfixie- 
rung geschaffen. Auf diese Weise wird die Einstellmutter liber das Halteteil 
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drehgesichert. 

Das Halteteil hat einen ringformigen Korper, dadurch ist der Antriebsbereich 
der Einstellmutter frei zuganglich, wird also vom Halteteil nicht uberdeckt. 
Auf diese Weise ist eine Einstellung der Einstellmutter auch in dem Zustand 
moglich, in dem diese vom Halteteil ubergriffen wird. Insbesondere ist der 
Korper des Halteteils scheibenformig. 

Damit wird ein nachtragliches Losen, beispielsweise fur eine spatere Repara- 
tur am Zahnstangenlenkgetriebe, der Einstellmutter moglich. Weil das Halte- 
. teil den Antriebsbereich freilasst, kann zu jeder Zeit die Einstellmutter wie- 
? der gedreht werden. Dabei sperrt das Halteteil die Drehbewegung. Wird aber 
ein ausreichend hohes Drehmoment am Antriebsbereich aufgebracht, ist das 
Halteteil so ausgebildet, dass es zerstort wird, insbesondere seine Finger ab- 
brechen. Ist dies erreicht, kann die Einstellmutter frei gedreht werden. Beim 
anschliefienden Wiederzusammensetzen muss zumindest ein neues Halte- 
teil, im Allgemeinen auch eine neue Einstellmutter benutzt werden. 

Die Verbindungsmittel sind gezielt ausldsbar, eine Verbindung wird zu ei- 
nem gewunschten Zeitpunkt geschaffen. Sie konnen in vielfaltiger Weise 
ausgefuhrt sein. Als besonders geeignet haben sich Verbindungsmittel fur 
*^ Ultraschallschwei&ungen erwiesen. Hierzu springen entweder an der Ruck- 
flache des Halteteils und/oder an der Frontflache der Einstellmutter 
Schweifivorsprunge vor, die einen anfanglichen Kontakt zwischen Ruckfla- 
che und Frontflache auf eine sehr kleine Beruhrungsflache, die linienhaft 
oder punktformig ist, bewirken. Durch Aufbringen von Ultraschallenergie 
werden diese Schweifcvorsprunge erweicht und verschmelzen mit dem gege- 
nuberliegenden Material der Einstellmutter bzw. des Halteteils. Dadurch 
kommt es zu einer festen Verbindung. Es konnen ubliche Ultraschall- 
schweiSverfahren eingesetzt werden, wie sie aus dem Stand der Technik be- 
kannt sind. Vorteilhafterweise sind Einstellmutter und Halteteil aus einem 
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Kunststoff, insbesondere aus dem gleichen Kunststoff, gefertigt, dies fuhrt 
zu einer besonders gunstigen Schweifiverbindung. 

Weiterhin bezieht sich die Verbindung auf ein Verfahren zum Herstellen ei- 
nes Zahnstangenlenkgetriebes, das die Vorrichtungsmerkmale nach den 
Vorrichtungsanspruchen aufweist, insbesondere nach den bereits oben dis- 
kutierten Vorrichtungsmerkmalen und das folgende Verfahrensschritte auf- 
weist: 

- Einschrauben der Einstellmutter in die Offnung und in eine Vorposition, 
die noch nicht der Endposition entspricht, 

- Aufstecken des Halteteils auSen auf die Einstellmutter durch Eindrucken 
der Finger in die zugehorigen Ausnehmungen, dabei kommen die Verbin- 
dungsmittel in unmittelbare Nahe, es wird aber noch keine Verbindung 
ausgelost, 

- Einstellen der Einstellmutter in die fur das Zahnstangenlenkgetriebe op- 
timale Einstellposition, 

- Auslosen der Verbindungsmittel, so dass eine mechanisch feste Verbin- 
dung zwischen Halteteil und Einstellmutter erreicht wird. 

Auf einer MontagestraSe konnen somit zunachst die Einstellmutter in die 
Offnung des Gehauses eingedreht und das Halteteil in die Ausnehmungen 
eingedruckt werden, beide Teile sind dann so fixiert, dass sie normalerweise 
nicht mehr herausfallen konnen. In einem spateren Stadium der Montage 
wird dann die Einstellmutter so justiert, wie es fur die ordnungsgemaSe Ein- 
stellung des Getriebes notwendig ist. Direkt anschliefcend wird das Halteteil 
iiber die Verbindungsmittel mit der Einstellmutter verbunden. 

Dadurch mussen bei der Justierung der Einstellmutter keine zusatzlichen 
Teile herantransportiert und angeordnet bzw. montiert werden. Die Verbin- 
dung zwischen Halteteil und Einstellmutter geschieht sanft und ohne me- 
chanischen Einfluss auf die Drehposition der Einstellmutter. Dadurch be- 
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steht keine Gefahr, dass wahrend der Sicherung, also der Auslosung der 
Verbindungsmittel, sich die Einstellmutter verdrehen kann. Es werden prak- 
tisch keine erheblichen mechanischen Krafte bendtigt, um die Verbindung 
auszulosen. Die Verbindung ist zudem ausgesprochen sicher und dauerhaft. 
SchlieSlich lasst sie sich wieder losen, wie bereits oben beschrieben wurde. 

Das fur die Zerstorung der Verbindung notwendige Losedrehmoment kann 
sehr genau vorgegeben werden. Es kann durch die Abmessungen und sons- 
tigen Eigenschaften der Finger prazise angegeben werden, so dass eine ge- 
ringe Variation von Produkt zu Produkt auftritt. 

Die Erfindung eignet sich insbesondere fur Servolenkungen, bei denen die 
Servokraft elektrisch zur Verfugung gestellt wird, so genannte EPAS- 
Systeme. Bei diesen sind die Herstellungstoleranzen, (beispielsweise hin- 
sichtlich der Parallelitat der Zahne der Zahnstange) ausgesprochen eng. Die 
Erfindung ermoglicht es, dass die Position der Einstellmutter nicht geandert 
wird, wenn ihre Drehposition fixiert wird, wenn sie also mit dem Halteteil 
verbunden wird. Dies fuhrt zu verbesserten Eigenschaften des Lenkgetriebes 
in Verbindung mit geringen Produktionskosten. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den iibrigen 
Anspruchen sowie der nun folgenden Beschreibung von zwei nicht ein- 
schrankend zu verstehenden Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, die un- 
ter Bezugnahme auf die Zeichnung im Folgenden naher erlautert werden. In 
dieser Zeichnung zeigen: 

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung, die als Montagebild ausgefuhrt 

ist, eines Teilstiicks des Gehauses, soweit es hier relevant ist, 
einer Einstellmutter, eines Halteteils und eines Schweifewerk- 
zeugs (teilweise), 
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Fig. 2: eine perspektivische Darstellung des Halteteils gemaiS Figur 1 

mit Sicht auf dessen Ruckfiache und 

Fig. 3: eine perspektivische Darstellung wie in Figur 2 eines Halteteils 

in einer gegenuber Figur 2 geanderten Ausbildung. 

In Figur 1 ist der Teilbereich eines Gehauses 20 eines Zahnstangenlenkge- 
triebes dargestellt, soweit er fur die Erlauterung der vorliegenden Erfmdung 
notwendig ist. Zum Aufbau und zur Konstruktion des kompletten Lenkge- 
triebes wird auf die beiden in der Beschreibungseinleitung genannten 
Druckschriften verwiesen. 

Das Gehause 20 hat einen Bereich in Form eines Rohrstucks, der eine Off- 
nung 22 definiert. Sie weist ein Innengewinde 24 auf. Weiterhin sind im un- 
mittelbaren Bereich der Offnung 22 zwei Ausnehmungen 26 vorgesehen. Sie 
sind von einer Stirnflache 28 des Gehauses 20 aus zuganglich, also zu dieser 
Stirnflache offen. Sie sind weiterhin offen zum Innenraum der Offnung 22 
hin. Sie gehen an dem Zylindermantel, der das Innengewinde 24 begrenzt, in 
den freien Innenraum der Offnung 22 uber. Die Ausnehmungen 26 haben 
eine axiale Lange, die deutlich kiirzer ist als die axiale Lange des Innenge- 
windes 24 und beispielsweise zwischen 10 und 40 %, vorzugsweise etwa im 
Bereich von 30 % der axialen Lange liegt. Im axialen Querschnitt gesehen 
haben die Ausnehmungen 26 die Form eines Halbkreises, wobei die Run- 
dung des Halbkreises radial nach aufien zeigt. 

Anstelle von zwei Ausnehmungen 26, die diametral gegenuber liegen, kon- 
nen auch mehrere Ausnehmungen 26 vorgesehen sein, vorzugsweise sind sie 
um den Umfang gleich verteilt. 

Vor der Offnung 22 befindet sich eine Einstellmutter 30, die im hier gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen die Form eines flachen Zylinders 
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hat. Sie hat ein AuSengewinde 32, das dem Innengewinde 24 angepasst ist. 
Sie hat weiterhin eine Frontflache 34. In der Mitte dieser Frontflache befin- 
det sich ein Antriebsbereich 36. Dort kann ein Werkzeug (nicht dargestellt) 
angesetzt werden, um die Einstellmutter 30 zu drehen. Im konkreten Fall ist 
der Antriebsbereich als ein Sechskant ausgefuhrt, der positiv vorsteht. Es 
kann auch ein eingelassener Sechskant, ein Schlitz, ein Kreuzschlitz usw. 
verwendet werden. 

Wiederum vor der Einstellmutter 30 befindet sich ein Halteteil 38, das auch 
in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist. Es hat einen ringscheibenformigen 
Korper 40 ahnlich einer Unterlegscheibe und im hier gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel zwei Finger 42, die von diesem ringformigen Korper 40 axial 
wegstehen. Der ringformige Korper 40 ist so ausgefuhrt, dass er einen Au- 
Sendurchmesser hat, der etwa dem AuSendurchmesser der Einstellmutter 
30 entspricht. Weiterhin hat er einen Innendurchmesser und definiert eine 
Offnung, die so grofc ist, dass der Antriebsbereich 36 durch diese Offnung 
des Rings frei zuganglich ist. Vorzugsweise wird auch ein Drehwerkzeug, das 
durch den ringformigen Korper hindurch am Antriebsbereich 36 angreift, 
durch die Offnung nicht behindert. 

Entsprechend der Anzahl der Ausnehmungen 26 und entsprechend ihrer 
Ausbildung und Dimensionierung und Anordnung sind die zwei Finger 42 
ausgefuhrt. Sie haben ebenfalls einen Querschnitt, der im Wesentlichen ei- 
nem Halbkreis entspricht. Sie haben eine axiale Lange, die etwas kurzer ist 
als die axiale Lange der Ausnehmungen 26, z.B. 50 % bis 70 % betragt. Die 
Ausnehmungen 26 sind baugleich. Die Finger 42 sind baugleich. 

Nach erfolgter Justierung der Einstellmutter 30 in der Offnung 22 ist die Po- 
sition der Einstellmutter 30 unterschiedlich von Getriebe zu Getriebe. Dies 
bedeutet, dass auch die Finger 42 mehr oder weniger in die Ausnehmungen 
26 eingreifen. Im gesamten Bereich, in dem ordnungsgemafie Einstellungen 
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moglich sind, ist sichergestellt, dass die Finger 42 stets ausreichend tief in 
die Ausnehmungen 26 eingreifen. 

Wie Figur 2 zeigt, haben die Finger auf ihrer einander zugewandten Innen- 
flache 44 Rippen bzw. Haltevorsprunge, die in etwa den Gangen des Innen- 
gewindes 24 nachgestaltet sind. Sie befinden sich auch exakt auf demselben 
Zylinder wie die Gange des Innengewindes. Dadurch ist ein mechanischer 
Halt des Halteteils 38 an der Einstellmutter 30 und insbesondere an der in 
die Offnung 22 eingeschraubten Einstellmutter 30 moglich. Wenn man also 
bei eingeschraubter Einstellmutter 30 das Halteteil 38 montiert, so rutschen 
/die Finger 42 uber Gewindegange des AuSengewindes 32 und wird ein Halt 
^ des Halteteils 38 erreicht. 

Die Finger 42 sind so mit dem ringformigen Korper 40 verbunden, dass sie 
bei Aufbringen eines Drehmoments, das oberhalb eines Schwellenwertes 
liegt, abbrechen. Dies ist fur die Demontage vorteilhaft. Vorteilhafterweise 
befindet sich zwischen jedem Finger 42 und dem ringformigen Korper 40 ei- 
ne Sollbruchstelle, z.B. eine Kerbe. 

Das Halteteil 38 dient dazu, die einmal eingestellte Drehposition der Ein- 
stellmutter 30 zu fixieren. Hierzu sind Verbindungsmittel vorgesehen, die ei- 
^jP ne feste Verbindung zwischen Halteteil 38 und Einstellmutter 30 ermogli- 
chen. Die Verbindungsmittel konnen gezielt ausgelost werden, die Verbin- 
dung kommt also zu einem vom Anwender gewunschten Zeitpunkt, der ge- 
nau vorgegeben werden kann, zustande. 

Im ersten Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 erfolgt die Verbin- 
dung zwischen einer Ruckflache 46 des Halteteils 38 und der Frontflache 34 
durch UltxaschallschweiSen. Von der Ruckflache 46 springen Rippen 48, 
auch als Schweifirippen bezeichnet, vor. Sie verlaufen konzentrisch zum Au- 
fienrand. Sie sind im Querschnitt etwa dreieckformig. Das Halteteil 38 ist 
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aus einem Kunststoff gefertigt, ebenfalls ist auch die Einstellmutter 30 aus 
Kunststoff gefertigt. Beide Kunststoffe sind vorzugsweise gleich. 

Wenn das Halteteil 38 auf der Einstellmutter 30 aufliegt, beruhren die Spit- 
zen der SchweiSrippen 48 die Frontflache 34. Um die Verbindung zu erstel- 
len, wird von aufien auf das Halteteil ein SchweiSwerkzeug 50 angesetzt. Es 
ist in Figur 1 strichpunktiert dargestellt. Es hat einen frontseitigen Ring, 
dessen Durchmesser dem Durchmesser, auf dem die Schweifirippen 48 an- 
geordnet sind, angepasst ist und der in Ultraschallbewegungen versetzt wer- 
den kann. Dadurch kommt es im Beruhrungspunkt der Schweiftrippen 48 
^ mit der Frontflache 34 zu lokal hohen Erhitzungen, dies fuhrt zu Aufwei- 
chungen des Materials und zum Verschmelzen. 

Figur 3 zeigt eine Alternative. Hierzu sind anstelle der SchweiSrippen 48 Ku- 
geln 52 vorgesehen, es handelt sich um Mikroverkapselung von Klebstoff. In 
jeder Kugel befmdet sich also etwas Klebmittel. Die Kugelschalen konnen 
durch mechanischen Druck oder beispielsweise auch durch Ultraschallein- 
wirkung zerstort werden, so dass dann der Klebstoff freikommt. Dadurch 
wird die gewunschte Verbindung zwischen Halteteil 38 und Einstellmutter 
30 gezielt ausgelost und erreicht. 

Andere Verbindungsmittel sind moglich. 

Im Folgenden wird nun das Verfahren zur Herstellung des Lenkgetriebes be- 
schrieben: Es wird davon ausgegangen, dass die Herstellung an einem Mon- 
tageband bzw. Fliefcband erfolgt. In einem ersten Schritt wird in die Offnung 
22 des Gehauses eine Einstellmutter 30 eingeschraubt. Ihre Position ent- 
spricht noch nicht der spateren Endposition. Des Weiteren wird ein Halteteil 
38 aufgedriickt. Es ist aufgrund der Wechselwirkung seiner Finger 42 mit 
dem Au&engewinde 32 fixiert, hat also einen ausreichend sicheren vorlaufi- 
gen Halt. 
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In einem spateren Schritt der Montage, der relativ weit entfernt sein kann 
vom ersten Schritt, wird nun die Einstellmutter 30 justiert, dies kann bei- 
spielsweise iiber einen Roboter erfolgen. Anschliefiend und vorzugsweise so- 
fort danach wird das Verbindungsmittel ausgelost, beispielsweise die Ultra- 
schallschweiSung des Halteteils 38 und der Einstellmutter 30 durchgefuhrt. 
Bei dieser Ultraschallschweifrung bleibt die Position der Einstellmutter 30 
ungeandert. Hierin liegt der besondere Vorteil. Ein entsprechender Vorteil 
wird auch bei gezielter Auslosung eines rasch wirkenden Klebmittels, das 
zwischen Einstellmutter 30 und Halteteil 38 angeordnet ist, erreicht. 

Die mindestens eine Ausnehmung kann alternativ am Halteteil 38 vorgese- 
hen sein, das Gehause 20 ist dann mit mindestens einem Finger versehen. 
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Bezeichnung: Zahnstangenlenkgetriebe mit Einstellmutter und Verfah- 
ren zur Herstellung eines derartigen Zahnstangenlenkge- 
triebes 



1. Zahnstangenlenkgetriebe 

- mit einer Einstellmutter (30) und 

- einem Gehause (20), das eine Offnung (22) mit Innengewinde (24) hat, 
die dieser Einstellmutter (30) angepasst ist und die die Einstellmutter 
(30) im montierten Zustand des Zahnstangenlenkgetriebes aufnimmt, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Gehause (20) mindestens eine Ausnehmung (26) aufweist, 
die sich in unmittelbarer Nahe der Offnung (22) befindet, 

- dass ein Halteteil (38) vorgesehen ist, das einen ringformigen Korper 
hat und das weiterhin mindestens einen Finger (42) aufweist, der 

a) von diesem ringformigen Korper (40) vorspringt, 

b) der Ausnehmungen (26) angepasst ist, und 

c) in die Ausnehmung (26) eingreifen kann, 

- dass das Halteteil (38) eine Ruckflache hat, dass die Einstellmutter 
(30) eine Frontflache (34) aufweist, die im montierten Zustand im Kon- 
takt mit der Ruckflache ist, und dass Verbindungsmittel vorgesehen 



Patentanspruche 



Datei anmeldungsunterlagen II 



12 

sind, die im montierten Zustand die Verbindung zwischen Riickflache 
und Frontflache (34) sichern. 

2. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einstellmutter (30) einen Antriebsbereich (36) fur ihre Einstel- 
lung, der insbesondere als Vielkant ausgebildet ist, aufweist und der sich 
innerhalb der Offnung (22) des Ringskorpers (40) befindet. 

3. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausnehmungen (26) zum Innengewinde (24) hin offen sind und 
dass die Finger (42) eine Innenflache (44) aufweisen, die sich im Verlauf 
des Innengewindes (24) befindet und an der Vorsprunge, insbesondere 
Zahne, ausgebildet sind. 

4. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Finger (42) so mit dem ringformigen Korper (40) verbunden sind, 
dass bei Aufbringen eines Drehmomentes oberhalb eines Schwellenwertes 
am ringformigen Korper (40) des Halteteils (38) die in den Ausnehmungen 
(26) fixierten Finger (42) abbrechen. 

5. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich in axialer Richtung die Ausnehmungen (26) nur uber einen 
Teilbereich der axialen Lange des Innengewindes (24) erstrecken, so dass 
sich ausgehend von der Stirnflache (28) unterhalb der Ausnehmungen 
(26) ein ungestorter Teil des Innengewindes (24) befindet, und dass die 
axiale Lange des Aufiengewindes (32) der Einstellmutter (30) grofeer ist 
als die axiale Lange der Ausnehmungen (26). 

6. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Ausnehmung (26) vorgesehen ist. 

7. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsmittel mindestens eine lokale Rippe aufweisen, die 
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an der Ruckflache (46) und/oder an der Frontflache (34) vorspringt und 
die bei einer UltraschallschweiiSung aufschmilzt und eine Verbindung 
bewirkt. 

8. Zahnstangenlenkgetxiebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsmittel durch Klebmittel, insbesondere ein Klebmittel 
mit gezielt auslosbarer Verklebung, gebildet sind, z.B. ein verkapseltes 
Klebmittel. 

9. Zahnstangenlenkgetxiebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsmittel so ausgebildet sind, dass sie zu einem ge- 
wunschten Zeitpunkt eine Verbindung zwischen Ruckflache (46) und 
Frontflache (34) bewirken. 

0. Verfahren zur Herstellung eines Zahnstangenlenkgetxiebe s, das nach 
mindestens einem der Patentanspriiche 1-8, gekennzeichnet durch fol- 
gende Verfahrensschritte: 

- Einschrauben der Einstellmutter (30) in die Offnung (22) und in eine 
Vorposition, die noch nicht der Endposition entspricht, 

- Aufstecken des Halteteils (38) aufien auf die Einstellmutter (30) durch 
Andriicken der Finger (42) in die zugehorigen Ausnehmungen (26), da- 
bei kommen die Verbindungsmittel in unmittelbare Nahe, es wird aber 
noch keine Verbindung ausgelost, 

- Einstellen der Einstellmutter (30) in die fur das Zahnstangenlenkge- 
txiebe optimale Einstellposition, und 

- Auslosen der Verbindungsmittel, so dass eine mechanisch feste Ver- 
bindung zwischen Halteteil (38) und Einstellmutter (30) erreicht wird. 
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Bezeichnung: Zahnstangenlenkgetriebe mit Einstellmutter und Verfah- 
ren zur Herstellung eines derartigen Zahnstangenlenkge- 
triebes 



Zahnstangenlenkgetriebe mit einer Einstellmutter (30) und einem Gehause 
(20), das eine Offnung (22) mit Innengewinde (24) hat, die dieser Einstell- 
mutter (30) angepasst ist und die die Einstellmutter (30) im montierten Zu- 
stand des Zahnstangenlenkgetriebe s aufnimmt. Im Gehause (20) sind min- 
destens zwei Ausnehmungen (26) ausgebildet, die sich in unmittelbarer Na- 
he der Offnung (22) befmden Es ist ein Halteteil (38) vorgesehen, das einen 
ringformigen Korper hat und das weiterhin Finger (42) aufweist, die a) von 
diesem ringformigen Korper (40) vorspringen, b) die jeweils den Ausnehmun- 
gen (26) angepasst sind, c) die in die Ausnehmungen (26) eingreifen konnen 
und d) deren Anzahl der Anzahl der Ausnehmungen (26) nicht entsprechen 
muss. Das Halteteil (38) hat eine Ruckflache, die Einstellmutter (30) weist 
eine Frontflache (34) auf, die im montierten Zustand im Kontakt mit der 
Ruckflache ist Es sind Verbindungsmittel vorgesehen, die im montierten Zu- 
stand die Verbindung zwischen Ruckflache und Frontflache (34) bewirken. 



Zusammenfassung 
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